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1 Uppdrag

Lektus har pa uppdrag av AB Ljusdalshem utfort geotekniska undersdkningar infor
detaljplaneskede pa fastigheten Télle 27:13 i Ljusdal.

2  Syfte och begransningar

Syftet med denna handling &r att redovisa resultaten fran de geotekniska
undersdkningarna. Denna handling ska verka som underlag for framtagande av detaljplan.

Denna handling &r begrinsad till att endast redovisa resultaten fran de geotekniska
undersokningarna. For tolkning av resultaten och rekommenderade geotekniska atgarder
se handling PM Geoteknik.

3 Objekt
3.1 Blivande anlaggning

AB Ljusdalshem planerar uppfora ett flerbostadshus i 4 vaningar omfattande cirka 25
lagenheter pé fastigheten. Byggnadens utformning i 6vrigt eller placering pa fastigheten
dr vid tidpunkten for upprittandet av denna handling inte bestamt.

3.2 Omradesbeskrivning

Fastigheten ligger i centrala Ljusdal cirka 300 meter dster om Ljusdals jarnvagsstation.
Fastigheten avgriansas i soder av Norra Jarnvigsgatan och i dster av Molinsgatan. I norr
och vister avgrinsas fastigheten av grannfastigheter. Fastigheten ar idag obebyggd och
bestar av en grisyta. Fram tills nyligen fanns en liten byggnad i det sydvéstra hormet av
fastigheten, se Figur 1 nedan.
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Figur 1 F| lygfé}fo hdmtat fran Lantmiteriets hemsida 2023-10-03. Aktuell fastighet dr inom den réda
markeringen. © Lantmdteriet
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Cirka 1960 fanns en mindre byggnad i fastighetens sydvéstra hom. I 6vrigt bestod
fastigheten da precis som nu av en grisyta, se Figur 2 nedan.

L e e
ida 2023-10-03. Akt

Figur 2 Historiskt flygfoto taget cirka 1960 hdmtat fran Lantmdteriets hems
dr inom den réda markeringen. © Lantmditeriet

uell fastighet

3.3 Topografi

Markytan pé fastigheten sluttar nedat i sydlig riktning. Marknivan i undersokta punkter &r
pa cirka +133,2 till +133,9 m.6.h.

4 Underlag

Foljande underlag har anvénts vid planering av den geotekniska undersdkningen och
upprattande av denna handling:

e SGU:s jordartskarta 1:25 000
e SGU:s jorddjupskarta

e Markteknisk undersokningsrapport / Geoteknik (MUR), Kombohus Ljusdal,
Sweco, tillsammans med tillhdrande bilagor och ritningar daterad 2016-02-26

5  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997—-1 med tillhorande nationell bilaga. Féljande
standarder har beaktats:

e SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2 med tillhérande nationell bilaga
e  SGF beteckningssystem 2001:2

e AMA Anldggning 20

e SGF Filthandbok 1:2013
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Foljande radgivande dokument har anvénts vid uppréttande av denna handling:
e TK Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0667)
e TR Geo 13 version 2.0 (TDOK 2013:0668)

Vid planering och utférande av de geotekniska undersokningarna samt vid redovisning av
resultaten frdn densamma har standarder och styrande dokument enligt Tabell 1, Tabell 2
och Tabell 3 nedan tillimpats.

Tabell 1 Planering och redovisning.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Filtplanering Féltplanering SS-EN 1997-2

Filtforberedelse Féltforberedelse SS-EN 19972

Filtutforande Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013 and SS-EN-IS022475-1

Tabell 2 Utforande av respektive undersékningsmetod.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Hejarsondering (HfA) SS-EN ISO 22476-2

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013
Skruvprovtagning (Skr) | Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Grundvattenror (Gvr)

Provtagningskategori C
SS-EN-ISO 22475-1

Tabell 3 Laborationsundersékningar.

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

OKkulér klassificering

Materialtyp

Tjalfarlighetsklass

Kornstorleksfordelning

SS-EN ISO 14688-1
SS-EN ISO 14688-2
AMA Anlédggning 20

AMA Anlédggning 20

ISO/TS 17892-4
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6  Positionering

Vid inmétning och utsittning har GPS med nitverks-RTK anvints. Inmétning uppfyller
miétklass B i enlighet med SGF:s Geoteknisk fédlthandbok och har utforts av Sebastian
Andersson, Lektus. Foljande koordinatsystem for plan respektive hojd har tilldimpats:

e SWEREF 99 16 30
e RH 2000

7  Geotekniska undersokningar

7.1 Geotekniska faltundersokningar

Geotekniska féltundersdkningar har utférts med borrbandvagn av modellen Geotech 604
under oktober 2023 under ledning av Micael Sjogren, S-GEO AB.

De geotekniska féiltundersokningarna har utforts i foljande omfattning:

e Hejarsondering (HfA) i 7 undersdkningspunkter for att bedoma jordlagerfoljd,
jordens lagringstdthet samt deformations- och héllfasthetsegenskaper.

e Skruvprovtagning (Skr) i 3 undersdkningspunkter for upptagande av stérda
jordprover.

Samtliga sonderingspunkter dr sammanstéllda med tillhdrande koordinater i bilaga 1.
Samtliga provtagningar dr sammanstéllda i bilaga 2.

7.2 Geotekniska laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersokningar har utforts av Olof Sjostrom pé Tyréns
geotekniska laboratorium i Sundsvall.

De geotekniska laboratorieundersokningarna har utforts i f6ljande omfattning:

e  Okulér jordartsbedomning pa 7 prover for bedomning av jordart, materialtyp och
tjélfarlighetsklass.

e Siktning av 2 prover for bestdmning av kornstorleksférdelning, materialtyp och
tjélfarlighetsklass.

Samtliga okuldra jordartsbeddmningar redovisas i bilaga 2.

Samtliga siktanalysprotokoll redovisas i bilaga 3.

8  Hydrogeologiska undersokningar

Inom ramen for den geotekniska undersokningen har grundvattenrér installerats i enlighet
med Tabell 4 nedan.

Tabell 4 Sammanstdllning av installerade grundvattenror.

ID Rortyp Spetstyp | Filterlingd | Markyta | Spetsnivi | Toppniva
[m] [m.6.h.] [m.6.h.] [m.6.h.]
23L007G | 17 stélror Filter 0,5 +133,24 +128,40 +134,90
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Funktionskontroll &r utfort pd grundvattenroret i samband med installation. Funktionen
var vid tillféllet godkéand.

Installerade grundvattenroér och uppmatta grundvattennivéer redovisas i bilaga 5.

9 Harledda varden

Hérledda virden for jordens deformations- och héllfasthetsegenskaper har utvarderats i
enlighet med TR Geo 13 version 2.0 kapitel 5.2.3.5.2 och 5.2.3.8.1.1.

Utvérderade hérledda vérden redovisas 1 bilaga 4.

10 Kalibreringsprotokoll

Kalibreringsprotokoll for anvénd utrustning redovisas i bilaga 6.

11 Ritningar

Ritningar med geoteknisk redovisning dr sammanstéllda i Tabell 5 nedan.

Tabell 5 Sammanstdllning av ritningar med geoteknisk redovisning.

Ritningsnummer Ritningstyp Beskrivning Skala (A1) Datum
G-11.1-001 Planritning Hela omrédet 1:500 2023-11-21
G-11.2-001 Sektionsritning | Sektion A-A, B-B och C-C 1:100 2023-11-21
G-11.2-002 Sektionsritning Sektion D-D och E-E 1:100 2023-11-21

12 Bilagor

I Tabell 6 nedan redovisas samtliga bilagor som ingér i denna handling.

Tabell 6 Sammanstdillning av samtliga bilagor som ingdr i handlingen.

Namn pa bilaga Antal sidor
Bilaga 1 Koordinatlista 1
Bilaga 2 Provtabell 1
Bilaga 3 Siktanalysprotokoll 2
Bilaga 4 Hirledda vérden 4
Bilaga 5 Grundvattenror 1

Bilaga 6 Kalibreringsprotokoll 2
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Bilaga 1 Koordinatlista

Lektu

Lektus Samhallsbyggnad i Sundsvall AB

Badhusparken 1
852 34 Sundsvall

KOORDINATLISTA

Uppdrag/objekt: Geoteknisk undersékning Tille 27:13 Ljusdal Koordinatsystem: SWEREF 99 16 30
Uppdragsnummer: 15230087 Hojdsystem: RH 2000
Datum: 2023-11-21
Sonderings-ID X-koordinat Y-koordinat Z-koordinat Typ av undersodkning
23L001 6857651,97 129073,43 133,94 HfA, Skr
23L002 6857640,06 129093,20 133,90 HfA
23L003 6857640,56 129066,66 133,51 HfA
23L004 6857635,40 129074,18 133,53 HfA, Skr
23L005 6857629,61 129082,69 133,46 HfA
23L006 6857629,93 129062,11 133,23 HfA
23L007 6857619,59 129070,41 133,24 HfA, Skr
23L007G 6857619,59 129070,41 133,24 Gvr
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PROVTABELL Sidalav 1l
I YRE N S DATUM BILAGA 1
r 2023-11-08
Uppdragsnamn Uppdragsnummer:
Lektus Talle 27:13 Ljusdal 313045-65
Djup under Enligt TK Geo/AMA
my/prov- Anldaanina Konfl
Borrhals- |tagningsniv | Provtag- Material-t Tjélfarlig-|Finjordsh| Vatten-| yt-
nummer a ningssatt Jordart NP | hetsklass alt kvot | gréns Anm.
23L001 0,0-0,2 SKR Humusjord, Hu Faltbedomt
0,2-1,0 SKR ljusbrun lerig Silt, cISi 5A 4 Okulér
1,0-2,0 SKR grabrun siltig Sandmoran, siSaTi 4A 3 Okulér
2,0-3,0 SKR grabrun siltig Sandmoran, siSaTi 4A 3 Okulér
23L004 0,0-0,2 SKR Humusjord, Hu Féltbedomt
0,2-0,9 SKR ljusbrun lerig Silt, cISi 5A 4 Okulér
0,9-2,0 SKR grabrun siltig Sandmoran, siSaTi 4A 3 34% 9% siktning
2,0-3,0 SKR siltig Sandmorén, siSaTi 4A 3 33% 7% siktning
23L007 0,0-0,01 SKR FYLLNING av vaxtdelar, Mg[vx} Féltbedomt
0,01-0,05 | SKR | FYLLNING av grusig Sand, Mg[grSa] Faltbedomt
0,05-0,3 SKR FYLLNING av grusig lerig Silt, Féltbedomt
Mg[grclSi]
0,3-1,2 SKR ljusbrun lerig Silt, cISi 5A 4 Okulér
1,2-2,0 SKR grabrun siltig Sandmoran, siSaTi 4A 3 Okulér
2,0-3,0 SKR grabrun siltig Sandmoran, siSaTi 4A 3 Okulér
Lab. undersokare Undersdkningsdatum
Olof Sjostrém 2023-11-08
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Passerad mangd, %

TYRENS

Lektus Talle 27:13 Ljusdal 23L004 0,9-2,0

Provet ar en:

siltig Sandmoran

Uppdragsnr: 313045-66 Vattenkvot: 9%
Bestallare: Lektus
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % >% Provet inkom: 2023-10-31
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2023-11-08
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 738 gr
20 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt efter torkning: 680 gr
16 10,0 1,5 98,5%
11,3 4,0 0,6 97,9% InlAmnats provs totala vikt: 800 gr
8 7,0 1,0 96,9%
5,6 10,0 1,5 95,4%
12,0 1,8 93,7%
0,
230 34 903% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
44,0 6,5 83,8%
0,
0.5 £8.0 10,0 738% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 98,0 14,4 59,4%
0,
0,125 96,0 14,1 45,3% Grus (2-60mm) 9.7%
0,063 79,0 11,6 33,7%
Sktbotten 1110 Lo sand (0,063-2mm) 56,6%
<0,063 218,0 32,1
Summa £80.0 100.0 Finjordshalt (<0,063mm) 33,7%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 680,0 gram Analys utfort av: Olof Sjostrém, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 462,0 gram
Borttvattad<0,063 218,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Franzén, Lektus
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% L] " E
”’—" )
90,0% Prov
T /
80,0%
/
//
70,0% /
60,0% //
50,0% //
40,0%
/
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 7 10 100




Passerad mangd, %

TYRENS

Lektus Talle 27:13 Ljusdal 23L004 2,0-3,0

Provet ar en:

siltig Sandmoran

Uppdragsnr: 313045-66 Vattenkvot: 7%
Bestallare: Lektus
Materialtyp: 4A
Kornstorleksfordelning enl ISO/TS 17892-4
Sikt med fri Stannar Prov Tjalfarlighetsklass: 3
mask vidd Passerar
mm gram % >% Provet inkom: 2023-10-31
63 0,0 0,0 100,0% Provet siktat: 2023-11-08
45 0,0 0,0 100,0%
32 0,0 0,0 100,0% Labbat provs vikt fore torkning: 795 gr
20 13,0 1,7 98,3% Labbat provs vikt efter torkning: 743 gr
16 9,0 1,2 97,0%
11,3 14,0 1,9 95,2% InlAmnats provs totala vikt: 800 gr
8 9,0 1,2 93,9%
5,6 14,0 1,9 92,1%
13,0 1,7 90,3%
0,
330 4.4 859% | |Blockhalt (200mm-) (0 %) d10 =
50,0 6,7 79,1%
0,
0.5 72.0 37 £9.4% | |stenhalt (60-200mm) (0 %) d60 =
0,25 101,0 13,6 55,9%
0,
0,125 96,0 12,9 42,9% Grus (2-60mm) 14.1%
0,063 76,0 10,2 32, 7%
Siktbotten 8.0 L1 Sand (0,063-2mm) 53,2%
<0,063 235,0 31,6
Summa 7430 100.0 Finjordshalt (<0,063mm) 32,7%
Provberedning:
Vikt fore tvatt 743,0 gram Analys utfort av: Olof Sjostrém, Tyréns Sverige AB
Vikt eftertvatt 508,0 gram
Borttvattad<0,063 235,0 gram Ansvarig handlaggare Filip Franzén, Lektus
Lera Silt Sand Grus Sten
<0,002mm 0,002-0,063mm 0,063-2mm 2-60mm 60-200mm
100,0% L] E
—-/ @
L™
90,0% =
/
80,0% I /
/!
/
70,0%
60,0%
50,0% /
40,0% /
’/
30,0%
20,0%
10,0%
0,0%
0,001 0,01 0,1 Kornstorlek, (mm) 7 10 100
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I zktu" E-modulsammanstaéllning Bilaga 4
N . Uppdrag Datum
Lektus Samhéllsbyggnad i Sundsvall AB . o “ . -
Badhusparken 1 Geotekrllsk undersodkning Talle 27:13 Ljusdal 2023-11-21
852 34 Sundsvall Delomradoe Uppdragsnummer
Hela omradet 15230087
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I cktu" E-modulsammanstaéllining Bilaga 4
N . Uppdrag Datum
Lektus Samhallsbyggnad i Sundsvall AB . o - . .
Badhusparken 1 Geotekrllsk undersodkning Talle 27:13 Ljusdal 2023-11-21
852 34 Sundsvall Delomradoe Uppdragsnummer
Hela omradet 15230087
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N . Uppdrag Datum
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852 34 Sundsvall Delomradoe Uppdragsnummer
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Kalibreringsprotokoll

Bandvagns nr: O/ / 2 Z Lf | Kalibreringsfaktor: Q 957

Kalibrering av Geotech kraftgivare 0 — 40 KN

Palagd kraft i KN avldst pa HBM lastcell (0.1%) Avlast tryck i Geologgen
Ref: Geologg:

0 2

1,00 A
2,00 I, <19
AR 402
L 6,06
4100 J o4
10,00 / C/ UZ
15,00 [% 96
20,00 199, ¥S
30,00 29 Yo
35,00 . 3%,17
40,00 3 S \%O

Kalibreratav: /| /‘C'd{ el SJ;) j ren
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