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TYRENS

Sammanfattning

AB Ljusdalshem undersoker mojligheterna att utveckla fastigheten Télle
27:13 i Ljusdal. Syftet med planen ar att mojliggora for bostader i form av ett
flerbostadshus med mojlighet till att ha centruméandamal i bottenvaning. Intill
planomradet gar Norra jarnvagsgatan och Molinsgatan. Norra stambanan
genom Ljusdal och Tratdg AB:s timmerterminal ligger strax soder om
planomradet. P& grund av dessa forutsattningar har en bullerutredning
utforts.

Trafikbuller

Berakningarna visar att de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna fas vid fasaden
mot sydvast. Den ekvivalenta nivan beréaknas till hogst 61 dBA vid denna
fasad. | 6vrigt beraknas den ekvivalenta ljudnivan i regel till mellan 51 dBA —
60 dBA for resterande fasader. Maximala ljudnivaer beraknas som hdgst till
80 dBA, &aven detta vid fasaden mot norra jarnvagsgatan och norra
stambanan. Pa grund av ljudnivaerna pa byggnadens sddra sida ar det inte
rimligt att utforma bostaderna genomgaende med tillgang till ljuddampad
sida, varfor smalagenheter om hogst 35 m? foreslas vid sydvastra fasaden.

Berakningarna 1,5 m 6ver mark visar att ekvivalenta ljudnivan éverskrider
riktvardet for uteplatser pa hela fastigheten férutom det nordligaste hornet.
Aven den maximala ljudnivdn 6verskrider riktvardet 6ver majoriteten av
fastigheten. Endast nordliga hdornet och en mindre yta norr om planerad
byggnad innehaller riktvardet for maximal ljudniva. Inga fasader innehaller
riktvardena for uteplats varfor en gemensam uteplats behover anordnas pa
markniva. Lokala avskarmningar kan placeras for att utoka mojligheten att
placera uteplatser.

Verksamhetsbuller

Enligt berdkningarna fas den hdgsta ekvivalenta ljudnivan vid fasader mot
sydvast. Den ekvivalenta nivan beréknas till hogst 50 dBA vid denna fasad.
| 6vrigt beréknas den ekvivalenta ljudnivan 39 dBA till 49 dBA for resterande
fasader. Detta innebar att riktvardena for verksamhetsbuller innehalls for
planen under de tider verksamheten &r igang.

Vad galler uteplatser innehalls riktvardena 6ver hela fastigheten forutom vid
det sodra hornet. Eftersom flertalet fasader inte innehaller riktvardena for
uteplatser bor gemensamma uteplatser placeras pa ytor dar riktvardena
innehalls.
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2t TYRENS

1 Bakgrund

AB Ljusdalshem undersoker mojligheterna att utveckla fastigheten Télle
27:13 i Ljusdal. Syftet med planen ar att mojliggora for bostader i form av ett
flerbostadshus med majlighet till att ha centrumandamal i bottenvaning.
Planerat flerbostadshus forvantas utformas likt byggnaden pa intilliggande
fastigheten Talle 27:14, varfér en likadan byggnad placerats inom
planomradet.

Intill planomradet gar Norra jarnvagsgatan och Molinsgatan. Norra
stambanan genom Ljusdal och Tratag AB:s timmerterminal ligger strax soder
om planomradet. For att utreda forutsattningarna for nybyggnad med
avseende pa buller fran vag- och tagtrafik samt verksamhetsbuller fran
timmerterminalen har Tyréns Sverige AB fatt i uppdrag att genomfora en
bullerutredning.

Figur 1. Oversiktsbild éver fastigheten Télle 27:13.
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2 Bedomningsgrunder

Buller anses framfor allt i storre tatorter, vara ett stort folkh&alsoproblem. N&r
manniskan utsatts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av
obehag. Buller kan ocksa orsaka stressreaktioner, trotthet och irritation sa
val som paverkan pa blodtryck och stérd somn. Vagtrafikbuller férsamrar
aven exempelvis taluppfattbarhet och orienteringsformaga.

Stérningsmatt

Ljudets styrka méts oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A” efter
"dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar
hur det manskliga orat uppfattar ljud. Det manskliga Orat uppfattar hogre
frekvenser battre an laga

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva stérningsmatt for buller: ekvivalent A-vagd
ljudnivd LpAeq och maximal A-vagd ljudniva LpAFmax. Med ekvivalent
ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Forenklat kan man s&dga att den
maximala ljudnivan &ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn

Bostadsrum

Rum fér daglig samvaro, utom kdk och rum for sémn
Frifaltsvarde

En ljudniva som inte paverkas av reflexer vid egen fasad
Uteplats

En iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus.
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2.1 Fo6rordning om trafikbuller vid

bostadsbyggnader
Den 1 juni 2015 trddde nya riktlinjer i kraft gallande buller vid
bostadsbyggande i form av Foérordningen om trafikbuller vid

bostadsbyggnader (Svensk forfattningssamling, férordning SFS 2015:216). |
forordningen bestams riktvarden gallande buller utomhus, vid
bostadsbyggnader, fran spartrafik och vagar. Forordningen innehaller aven
bestdammelser nar det galler berdkning av bullervdrden vid
bostadsbyggnader. Bestammelserna ska tillampas vid planlaggning,
arenden om bygglov (fér ombyggnationer eller icke planlagd mark), och
arenden om forhandsbesked i bedomningen av om kravet pa forebyggande
av olagenhet for manniskors halsa ar uppfyllt enligt 2 kap. 6 a 8 plan- och
bygglagen (2010:900). | och med riksdagsbeslut uppdaterades férordning
om trafikbuller vid bostadsbyggnader, SFS 2015:216, 3 § fran och med den
2017-07-01 till 5 dB hogre varden &n i ursprungs-formuleringen.
Uppdateringen galler dock for alla nya bygglov och detaljplaner med start PM
sedan januari 2015

Tabell 1. Riktvarden utomhus for ljudniva frén vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader,
uppdaterade varden enligt riksdagsbeslut 2017.

Ljudniva vid en bostadsbyggnads 60 -
fasad som inte bor 6verskridas
e Dock om bostaden <35 m? 65
Ljudnivad som inte bor éverskridas 50 70
vid en uteplats, om en sadan ska
anordnas i anslutning till
byggnaden
Hogsta ljudniva vid fasad pa en 55 70 (kl. 22-06)

l[judddmpad sida
a) Kan dverskridas om minst hélften av bostadsrummen &ar vanda mot ljuddampad sida, vid
ombyggnad (PBL kap. 9 82, 13) racker ett bostadsrum

b) Kan 6verskridas med som mest 10 dBA-enheter fem ganger per timme mellan kl. 06:00
och 22:00

Vid berékning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska hansyn tas till
framtida trafik som har betydelse for bullersituationen.

Vidare sager svensk standard SS 25267-2015 angaende inomhusnivaer:

Dimensionerande maximal utomhusljudnivd bestams utgdende ifran mest
bullrande vagfordons-, tag- eller flygplanstyper, samt 6vriga yttre ljudkallor,
exempelvis fran verksamheter eller hoga roster eller skrik, som kan antas
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forekomma mer an tillfalligt under en medelnatt. Tabellvardena ska inte
overskridas oftare @&n 5 ganger per arsmedelnatt, och aldrig med mer &n 10
dB. For dimensionerande utomhusljudniva definieras nattetid som tiden
mellan kl. 22.00 och 06.00.

Detta ger en indikation om att den berdknade utomhusnivan vid till exempel
ljuddampad sida innefattar den sjatte hogsta maximala ljudnivan som sker
nattetid.

2.2 Externt verksamhetsbuller

Riktlinjer for bostadsbyggande utsatt for buller fran industriverksamhet styrs
genom Boverkets forfattningssamling BFS 2020:2 Allmanna rad om
omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och annan verksamhet
med likartad karaktar. Dessa &ar harmonierade med Naturvardsverkets
riktvarden vilka beskrivs i Naturvardsverkets rapport 6538.

Vid beddmningen anvands en indelning i zoner som relaterar till ljudnivaer
utomhus vid bostadsbyggnads fasad pa bullerexponerad sida, se Tabell 2.
Zon A innebér att bostader kan accepteras utan vidare, zon B innebér att en
ljuddampad sida maste anordnas och i zon C bedémer Boverket att
bostadsbebyggelse inte bor accepteras.

Tabell 2. Hogsta ljudniva fr&n industri/annan verksambhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad (BFS 2020:2).

Zon AY 50 45 45
Bostadsbyggnader bér accepteras

upp till angivna nivaer.

Zon B 60 55 50

Bostadsbyggnad bér kunna
accepteras forutsatt att tillgang till
ljuddampad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas

Zon C >60 >55 >50
Bostadsbyggnader bor inte
accepteras

1) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer
géller varden enligt Tabell 3.
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Tabell 3. Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida. Frifaltsvarde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Ljuddampad sida 45 45 40

Utbver detta galler:

e Maximala ljudnivéder (LFmax > 55 dBA) bor inte férekomma nattetid
klockan 22-06 annat &an vid enstaka tillfallen. Om de berorda
byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i
forsta hand den ljluddadmpade sidan.

o Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. 1 de fall
verksamhetens buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser
som vid nitningsarbete, lossning av metallskrot och liknande eller
innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor vardena i Tabell
2 sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar
mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan bestammas for den tid da den
bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan
bestdmmas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Riktvardena ar ett stod i den beddémning som till exempel en
tillsynsmyndighet gor i varje enskilt fall. En bedémning av vad som ar rimligt
att kréva i ett &rende eller férelaggande, (skalighetsavvagning miljébalken 2
kapitlet 7 8) ska ocksa goras. Bedémningarna kan leda till avsteg fran
riktvardena, saval uppat som nedat.

3 FoOrutsattningar

3.1 Berakningsmodell

Den nordiska berakningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants
for berakning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berdakningsmodellen finns
beskriven i  Naturvardsverkets rapport 4653. Den nordiska
berakningsmodellen for spartrafik, rev 1996 har anvants for berakning av
ljudutbredning fran sparburen trafik. Berakningsmodellen finns beskriven i
Naturvardsverkets rapport 4935.
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Berékningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 9) fran
Braunstein + Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitala
kartor Over omradet inklusive byggnader. Utbredningsdampning,
markabsorption, sk&rmning, reflektioner mm., hanteras i enlighet med
gangse standard.

| berdkningarna anvands en sokradie mellan kalla och mottagare som for
direktbidraget ar 600 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition och
200 meter fran mottagarposition. 3 reflexer har anvants for fasadberéakningar
och en reflex har anvénts foér utbredningen 1,5 meter dver mark.
Mottagarpunkter narmare an 0,1 meter fran fasad har inte erhdllit nagot
bidrag fran fasadreflexer fran denna byggnad i syfte att erhalla frifaltsvardet.

3.2 Berakningsnoggrannhet

For vagtrafik varierar standardavvikelsen for den dygnsekvivalenta A-vagda
ljudnivan fran omkring 3 dB vid 50 meter fran vagens mitt till 5 dB vid 200
meter. Det "sanna” vardet ligger med cirka 70 % sannolikhet inom
berékningsresultatet plus/minus en standardavvikelse. Vad betraffar den
maximala ljudnivan finns annu inte nagon statistisk analys av felet.

For spartrafik uppgar den totala noggrannheten fér den dygnekvivalenta A-
vagda ljudnivan till + 3 dBA-enheter, pa upp till 500 meters avstand fran
sparens mitt. For de maximala ljudnivaerna ar noggrannheten nagot mindre
och uppskattas till £ 5 dBA-enheter.

Kommentar till noggrannheten

Alla de nationella riktvarden for ljudniva fran trafik som satts som krav pa
nybyggnation ar framtagna med avseende pa analys mot resultat fran
berakningar med de har tillampade specifika berdkningsmodellerna och
prognosticerade flodesmangder for trafiken. De felmarginaler som bade
prognoserna och berakningsmodellerna har kan darmed atminstone for de
flesta fall anses vara inréknade i framtagandet av riktvarden och de behéver
darmed inte laggas till som felkallor i analysen.

For sarskilda fall, exempelvis nar man studerar ljudutbredning kring sma
objekt eller med flera pa varandra féljande skarmar kan ett resonemang kring
felmarginaler i resultatet vara relevant men for alla normala situationer &r det
redovisade vardet precis det som skall jamféras mot riktvarden.
Felmarginalerna i motsvarande faltméatning (till skillnad fran beréknade
varden som baseras pa trafikflodesdata) ar i de flesta fall betydligt stérre an
de som redovisas ovan
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3.3 Underlag
e Bullerutredning Osternas Ljusdal, Rapport 328446-A, Tyrens Sverige
AB.
e Markhojder (laserdata) Grid 1+ samt fastighetskarta erhdllet fran
Metria AB.

e Forslag till plankarta erhallen av AB Ljusdalshem 2023-12-13.

e Vagtrafik har erhdllits fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta samt
fran trafikmatning erhdllen av AB Ljusdalshem 2023-12-13.

e Spartrafikdata har erhdllits fran Trafikverkets trafikuppgifter avsedda
for bullerberdkningar.

3.4 Kalldata

3.4.1 Vagtrafik

Kalldata for vagtrafik har erhallits dels fran Trafikverkets vagtrafikflodeskarta
och dels fran AB Ljusdalshem. | Tabell 4 sammanfattas trafikmangder som
avser det beraknade prognosaret 2040 samt andel tung trafik och skyltad
hastighet. Matningar av trafiken pd Molinsgatan mellan 2023-10-24 och
2023-11-21 visar att det gar 535 fordon per dag i nulaget. Trafiksiffror har
raknats upp till prognosar 2040 med hjalp av Trafikverkets verktyg for
trafikupprékning EVA.

Tabell 4. Prognostiserad vagtrafik for 2040.

Prognostiserad trafikmangd ar 2040
Norra jarnvagsgatan 7200 3 40
Molinsgatan 650 3 40
1) Antal fordon under ett &rsmedeldygn.
2) Lokalgator antas inte ha ndgon tung trafik nattetid. Ovriga gator anses ha
13% av den tunga trafiken nattetid.
3) Avser skyltad hastighet.

Mindre lokalgator som har en férsumbar paverkan pa ljudmiljén i omradet
har inte beréknats.

3.4.2 Spartrafik

Kalldata for tagtrafik pa norra stambanan genom Ljusdal har erhallits fran
Trafikverkets trafikuppgifter avsedda foér bullerberdkningar. Dessa innehaller
basprognosen for 2040 i enlighet med Trafikverkets anvisningar. | Tabell 5
sammanfattas spartrafiken for prognosaret.
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Tabell 5. Prognostiserad spartrafik for &r 2040.

Prognostiserad trafikmangd ar 2040 norra stambanan

Godstag 31 590 100
Pass (lok+vagn) 2 230 120
X50-54 18 50 120
X55 2 110 120

1) Antal tdg som passerar ett arsmedeldygn.

2) Avser tagtypens medellangd. Maximalnivaer har raknats pa godstagens
maxlangd

3) Avser tagets forvantade hastighet

3.4.3 Verksamhetsbuller

Indata for verksamheten pa Tratag AB:s timmerterminal kommer fran tidigare
utredning utford av Westin Akustik AB ar 2010, som aven anvants vid Tyréns
tidigare bullerutredning i omradet. Verksamheten pa timmerterminalen ar i
drift dagtid man-fre. Enligt Tratdg AB sker lastning pa tdg med
materialhanterare en gang per dygn, man-fre kl. 06:00-15:00. Lossning av
bilar sker man-fre, kl. 06:00-18:00. Total ankommer ca 30 lastbilar per dag
till omradet och varje lastbil tar ca 10 min att lossa. Aven lossningen sker
med materialhanteraren.

Enligt Tratdg AB bedrivs verksamheten pa liknande satt i dagslaget som vid
tidigare bullerutredning, varfér samma indata aven nyttjas i denna utredning,
se Tabell 6 nedan.

Tabell 6. Indata, bullerkallor pa Tréatag AB:s timmerterminal.

Lastning av 93 119 101 127 100%
tdgvagn

Lossning 94 116 102 124 50%2
av lastbil

1) 1 Westin Akustik AB:s utredning uppmattes flertalet maximala ljudnivaer
med medvetna och omedvetna slag i sidostolpar. Dessa nivaer kan vara
upp 3-6 dB hogre an vid normal lastning/lossning.

2) Totalt ankommer 30 lastbilar per dag mellan kl 06:00-18:00. Detta innebér
ca 2,5 lastbilar per timme. Varje lastbil tar ca 10 min att lossa, vilket
innebar att aktiviteten pagar knapp 30 min per timma.
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4 Resultat

Berakningar for utbredningen av ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser
hojden 1,5 meter relativ mark med en tathet mellan berékningspunkterna om
5 x 5 meter. Ljudnivan vid fasad avser frifaltvarde med en téathet om var tredje
meter per vaning.

Berékningsresultatet redovisas i bilagor enligt nedan tabell och diskuteras
utférligare nedan.

Tabell 7. Utférda berékningar.

Bilaga Scenario Vy Bullertyp
AKO01  Ekvivalent ljudniva Planvy V&g- och spartrafik
AK02  Maximal ljudniva Planvy  V&g- och spartrafik
AKO03  Ekvivalent ljudniva Soder V&g- och spartrafik
AKO04  Ekvivalent ljudniva Planvy  Verksamhetsbuller
AKO05  Maximal ljudniva Planvy Verksamhetsbuller

4.1 Trafikbuller

4.1.1 Ljudniva vid fasad

Berdkningarna visar att de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna fas vid fasader
mot norra jarnvagsgatan och norra stambanan, se Figur 2. Den ekvivalenta
nivan beraknas till htgst 61 dBA vid delar av denna fasad. | 6vrigt beraknas
den ekvivalenta ljudnivan i regel till mellan 51 dBA — 60 dBA for resterande
fasader.

Figur 2. Ekvivalent ljudniva éver fasader i séder. Vy mot nordost.
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TYRENS

For byggnaden innebér detta att bostader som vetter mot den sydvastra
fasaden och Overskrider 60 dBA ekvivalent ljudnivd, behover planeras
genomgdende med minst halften av bostadsrummen vanda mot en
ljuddampad sidam eller utformas om hogst 35 m2. Pa grund av ljudnivaerna
pa byggnadens sodra sida ar det inte rimligt att utforma bostaderna
genomgadende med tillgang till ljuddampad sida, varfor smalagenheter
foreslas.

Maximala ljudnivaer berdknas som hogst till 80 dBA, aven detta vid fasaden
mot Norra jarnvagsgatan och Norra stambanan.

4.1.2 Ljudniva vid uteplatser

Berakningarna av ekvivalenta och maximala ljudnivan 1,5 meter 6éver mark
redovisas i bilaga AKO1 och AKO2. Berakningarna visar att ekvivalenta
ljudnivan o6verskrider riktvardet, 50 dBA, pa hela fastigheten férutom det
nordligaste hornet. Aven den maximala ljudnivan éverskrider riktvardet, 70
dBA, 6ver majoriteten av fastigheten. Endast nordliga hdrnet och en mindre
yta norr om planerad byggnad innehaller riktvardet for maximal ljudniva. Inga
fasader innehaller riktvardena for uteplats varfér en gemensam uteplats
behover anordnas pa markniva. Om en gemensam uteplats ska anordnas
behover dessa placeras vid ytor dar riktvardena innehalls. Vidare kan lokala
avskarmningar placeras for att utbka mojligheten att placera uteplatser.

4.2 Verksamhetsbuller

4.2.1 Ljudniva vid fasad

Enligt berdkningarna fas den hogsta ekvivalenta ljudnivan vid fasader mot
sydvast. Den ekvivalenta nivan beréknas till hogst 50 dBA vid denna fasad.
| 6vrigt beréknas den ekvivalenta ljudnivan 39 dBA till 48 dBA for resterande
fasader. Eftersom verksamheten endast ar i drift dagtid behdver hansyn inte
tas till maximala ljudnivan vid fasad.

Sammantaget innebar de berdknade ljudnivdaerna ihop med
verksamhetstiderna (kl. 06-18) att riktvardena for verksamhetsbuller dagtid,
Zon A innehalls for planen.

4.2.2 Ljudniva vid uteplatser

Vad galler uteplatser ska de innehalla 45 dBA ekvivalent ljudniva. Enligt
berakningarna innehalls detta 6ver hela fastigheten forutom vid det sodra
hornet. Eftersom flertalet fasader inte innehaller riktvardena for uteplatser
bor gemensamma uteplatser placeras pa ytor dar riktvardena innehalls.
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